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Lancada em Julho de 2006, a Chave de transferéncia automatica da CP Eletronica S.A. se
apresenta como um equipamento capaz de gerenciar automaticamente fontes de alimentacéo
independentes, aumentando a confiabilidade e a disponibilidade do sistema de missao critica. O presente
artigo busca apresentar de forma clara e objetiva a CTA, suas fungdes inovadoras, as principais
caracteristicas de funcionamento e algumas aplicac6es mais comuns.

Contextualizacao

Na época atual em que tempo ndo € apenas ¢
(e dispendioso/inaceitavel/inadmissivel) imaginar que uma carga critica possa estar parada devido a
problemas de fornecimento de energia pela rede elétrica da concessionaria. Nesse contexto, em que
existem cada vez mais opcdes de investimentos em infra-estrutura, reforca-se a idéia de um sistema de
fornecimento de energia mais gerenciavel, robusto e tolerante a falhas, composto por um conjunto de
equipamentos que fornecam energia confiavel para a manutencdo do funcionamento normal da
estrutura como um todo.

Uma das maneiras de aumentar a disponibilidade e a confiabilidade no fornecimento de energia
a carga de missdo critica, é através de fontes de alimentacdo independentes que ndo possuam relacédo
direta entre si. Assim, a falta de uma dessas fontes ndo influi nas demais, e que devidamente
gerenciadas permitiriam que a carga critica fosse mantida operando independentemente de qual fonte
estivesse alimentando o sistema.

Desse modo, na composicdo deste sistema de alta disponibilidade, se torna imprescindivel a
existéncia de elementos que consigam por si s6 — e de maneira automatica — fazer o gerenciamento
dessas fontes e garantir sempre energia confiavel nesse novo modelo de infra-estrutura. O elemento
capaz de tomar (e executar) essas decisdes de maneira rapida e segura, com transferéncia virtualmente
ininterrupta para a carga critica, garantindo continuidade de fornecimento em sistemas redundantes
chama-seiChave de transf.er®°ncia Autom8ticado
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Mas afinal o que é a Chave de Transferéncia Automatica?

Inicialmente imaginemos um diagrama composto por uma fonte de alimentacdo e uma carga
conforme FiguralA. A fonte “A” estd& energizada al i men
Em um sistema ideal, sem falhas, a situacdo seria mantida indefinidamente. Entretanto, no
mundo real, h& possibilidade de falha em qualquer sistema elétrico pelos mais diversos motivos, tais
como: problemas de geracdo ou transmissdo; paradas de manutencdo corretiva ou preventiva; ou até
mesmo em situacdo de sobrecarga ou curto-circuito na carga. O fato é que ndo ha meio de controlar a

maior parte destes eventos. Cabe-nos apenas contorna-las. Mas como fazer isso?
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FiguraliFont e AAO0O e fiBo ali mentando a carg

A solucdo imediata seria colocar uma segunda fonte de alimentacdo e algum elemento que
pudesse “tr o climente acarga. Esserelemento - uqna ahavea- poderia realizar bem esse

“papel” Assi m, para contornar uma falha na
deveriamos rapidamente “virar a chave” éo/i t a
representada pela Figura 1B , a alimentacédao seria mantida pel

funcionamento normal do sistema critico.

S No exemplo acima, seria desejavel ter uma chave que pudesse

sentir as variacbes de ambas as fontes e automaticamente garantir
forneci ment o a -ac’ arsgeamp“rter agnusef eu man
dos limites considerados aceitaveis para a carga. A essa chave, com

todas estas caracteristicas especiais, denominamos Chave de
Transferéncia Automatica.

A chave de transferéncia automatica (ou simplesmente CTA) é
um equipamento desenvolvido pela CP Eletrénica S.A. que garante
fornecimento de energia elétrica as cargas criticas do sistema,
gerenciando automaticamente duas redes de alimentacdo conectadas na
entrada do equipamento e decidindo, em funcdo do estado de cada
delas, qual rede devera assumir o papel de alimentar o sistema
conectado na saida do equipamento.

Uma das principais caracteristicas desta CTA € o seu modo de
transferéncia de uma rede de alimentacdo para a outra. Nesta situacao
extrema, as transferéncias regem regras rigidas com o intuito de
NUNCA colocar as redes de alimentacdo em curto-circuito. Essa
caracteristica estrutural da CTA, conhecida como break-before-make,
isto é, desconectar uma rede antes de conectar a outra, é garantida por
uma placa de controle microprocessada que comanda devidamente 0s
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elementos de poténcia do equipamento para se obter uma transi¢ao entre as redes de maneira segura,
rapida e livre de curto-circuito.

Uma transferéncia tipica break-before-make pode ser vista na Figura 2, onde temos a aquisi¢ao
da forma de onda da tensdo de saida da CTA, em uma das fases durante um processo de transferéncia.
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Figura 27 Tensdo vista pela carga durante processo de transferéncia

O que mais a Chave de Transferéncia Automatica pode oferecer?

Além de uma estrutura rapida, segura e robusta de transferéncia entre redes de alimentagéo
independentes, a CTA tem algumas caracteristicas especiais que tornam o equipamento diferenciado.
Sdo Elas:

A Operacio com/sem Rede Prioritaria: Existem basicamente dois modos de funcionamento:
modo de rede prioritaria € modo sem redes prioritarias. No modo com rede prioritaria, a saida
sera alimentada pela rede prioritaria sempre que ela estiver dentro das condi¢des normais de
funcionamento. Durante uma falha desta havera transferéncia para a rede alternativa e retorno
para a prioritaria quando houver normalizacdo de seus parametros. No modo sem rede
prioritaria, ambas sdo tratadas com mesma prioridade. Isto €, somente ocorrerdo transferéncias
de uma rede para a outra quando a rede que estiver alimentando a carga critica sofrer
anomalias (ndo estiver dentro dos parametros aceitaveis pela carga).

A Customizacdo de parametros de funcionamento: Existem diversos parametros de
funcionamento que podem ser customizados. Entre eles destacam-se, além do modo de
funcionamento (configuracdo de rede prioritaria), tempos de transferéncia e de retransferéncia
para rede prioritaria, limites de tentativas de retransferéncia para a rede prioritaria,
possibilidade de permitir ou inibir a transferéncia sob condicdo de curto-circuito na carga, entre
outros.
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A Painel amigavel e de facil operagdo: a CTA apresenta diversas informagdes referentes ao
estado de cada uma das redes de entrada, ao estado de funcionamento do equipamento, modo
de operacdo e a rede que esta conectada na saida. Com um teclado composto de trés teclas é
permitida a navegacdo pelas paginas de um display de cristal liquido. Esse display possui
backlight possibilitando a monitoragéo local do equipamento mesmo em ambientes com baixos
niveis de iluminacé&o.

Figura 3 - Painel do equipamento

A Redundéancias de rede de alimentacdo/bateria: Para permitir supervisdo e monitoracdo em
situacOes extremas de falta de rede, a CTA se alimenta redundantemente por 3 fontes de
alimentacdo independentes: através de cada uma das duas redes de entrada e por um conjunto
de baterias seladas VRLA internas a CTA. Deste modo, mesmo no caso de falha das duas redes
entrada, a CTA continua com seu sistema de controle e supervisdo em pleno funcionamento
permitindo inclusive acesso aos seus dados e log de eventos, por exemplo. O sistema ainda
apresenta um carregador integrado ao sistema que automaticamente garante o processo de
recarga da bateria no retorno de qualquer umas das redes de alimentacao.

A Gerenciamento de curto circuito: A estrutura interna da CTA foi concebida sem que se faca

necessario o uso de fusiveis de protecdo. Desta forma, hd& um aumento da confiabilidade e
robustez do sistema. Um conjunto de disjuntores se responsabiliza pela protecdo enquanto que
o controle, atraveés da configuracdo de transferéncia sob condicdo de curto-circuito na saida,
gerencia que atitude a CTA deve tomar quando é detectado um curto-circuito na saida do
equipamento.
Com a devida implementagdo de disjuntores com atuacéo seletiva, mesmo sob condicdes de
curto-circuito, serd possivel desconectar/isolar a carga parcial que esta provocando curto-
circuito no sistema, mantendo o restante da carga critica alimentado, sem afetar o seu
funcionamento.

A Protecdo contra sobrecarga: Visando aumentar a protecdo contra sobrecargas na infra-
estrutura elétrica, a CTA foi dotada de um sistema que verifica o nivel de carga no
equipamento e, em funcdo da faixa detectada — trés faixas possiveis (100%-125%, 125%-150%
e acima de 150%), temporizam para entdo em caso extremo desligar o equipamento. Essa
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caracteristica ndo protege somente a CTA, mas principalmente todo o sistema envolvido,
como: 0s cabos e conexdes, disjuntores, transformadores de alimentagéo, entre outros.

A Bypass Manual: Opcionalmente a CTA pode conter um conjunto de disjuntores que permitem
a alimentacdo da carga critica através de bypass manual. Essa operacdo consiste em fazer o
bypass na CTA, manualmente, viabilizando manutencdo preventiva ou corretiva, sem ocorrer
nenhum tipo de desenergizagdo do sistema. Assim, a CTA pode ser energizada e desenergizada
para manutengdo sem que as cargas criticas do sistema percebam anomalias no fornecimento
de energia elétrica.

E o0 Gerenciamento?

Um dos pontos fortes da CTA da CP Eletronica S. A. é o gerenciamento remoto do
equipamento. Para se ter comunicacdo com o meio externo, a CTA foi dotada de uma porta serial
padrdo RS-232 presente na parte traseira do equipamento. Por essa porta trafegam todas as
informacdes disponiveis via display LCD além de um log de eventos com capacidade total de
armazenamento de 1018 eventos. Os eventos registrados incluem modificacdes de configuracéo,
comandos remotos, acionamentos dos elementos de poténcia, entre outros... Totalizando mais de 130
tipos diferentes.

O acesso remoto ao equipamento pode ser feito utilizando qualquer uma das ferramentas
descritas a seguir. Sugere-se, para maiores informagdes, a leitura de seu manual especifico.

A CP CTA: O CP CTA é um software de monitoracio para ambiente Windows. A partir dele
¢ possivel supervisionar as variaveis do sistema, comandar transferéncias, alterar
configuracbes alem de visualizar o log de eventos. O computador que for utilizar esse
software devera apresentar como requisito minimo uma porta serial RS232 (real ou virtual).

CP CTA - Superviso da Chave de Transferéncia Automética

Equipamenta I Eventos | Conhgura;aol Vetsaol

[ Redet | [ Alarmes |
Baixa Normal Alta Baixa Nomal Alta ¢ CTAligada
Tenséo-R 2094V € @& | |Tensdo-R 2226V RO G ) € Funcionamento nomal

€ Rede 2 conectada

Tensdo-8 2160V 0 @ | |Tensdo-8 21864V O 6 O g
& @ U ¢ Rede 2 prioritaria
TensdoT [ 2175V ¢ @ o |TenséoT | 2169V O @ © € Transt. em curto habilitada
Fraténoa | 5007 16 @ 0 o
¥ € Rede 2 nomal
L ; Nomal >100% >125% >150% & Safdanomd
CorenteR[ 00A & O O O || & Cyganomd
Baiva Nomal Alta| | Corrente-5 0W0A & © © ¢ || & Comunicagsook

Tensdo-R 22V & O

Corrente-T ARG & © O —

Tenséos | 2160V 0 @ O

TenséoT | 270V 0 @ O pisintort | &
® j

Fregiéncia [ 600Hz ¢ | Tiansteii paraRiedet | | | Disjuntor 2 69

Figura 4 - Software CP CTA
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A CP Agent: O CP Agent é um sistema para monitoracdo da CTA que disponibiliza uma
interface de rede RJ45 permitindo acesso ao equipamento remotamente via rede Ethernet.
O CP Agent disponibiliza diversos protocolos e servigos, como: HTTP, SNMP, envio de e-
mail de avisos sobre alarmes e eventos ocorridos no equipamento além da possibilidade de

monitoracdo remota utilizando dispositivos mdveis com a tecnologia WAP.
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Figura 5 - Acesso via WEB ao modulo CPAgent

Figura 6 - Acesso via WAP (através de telefone celular) ao médulo CPAgent
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Onde usar a Chave de Transferéncia Automatica?

Antes de imaginar situacOes onde a CTA esteja presente, devemos relembrar as propriedades
que fazem com que o equipamento se torne essencial para o sistema. Com estas caracteristicas em
mente, poderemos facilmente identificar qualquer situacdo que o equipamento se faca necessario.
Freqientemente, para a selecdo da CTA como equipamento de gerenciamento de transferéncia entre
redes, algumas delas devem ser levadas em consideragéo, como:

A cargas criticas que ndo devam ser desligadas (mesmo em paradas para manutencéo).

A fontes de alimentacdo independentes que ndo possuam nenhum tipo de elemento (uma

chave estatica, por exemplo) capaz de fazer um controle automatico dessas fontes.

A necessidades severas de tempo na transferéncias entre redes.

>\

Exi

géncia de alta capacidade de gerenciamento do sistema.

Entre as possiveis situacdes atendidas pelas propriedades acima, algumas delas chamam a
atencdo pela freqliéncia que ocorrem em sistema elétricos. S&o elas:

A

Sistema Paralelo Ativo: Atualmente, para se aumentar a confiabilidade do sistema e
permitir expansdo do sistema de fornecimento de energia elétrica, tém-se optado
comumentemente pelo sistema de conexdo de equipamentos na configuracdo de
“Paral el o Ativo”. Nesta configuraca
comum ndo existir chave estatica para a realizacdo de bypass. O uso da CTA nesta
configuracdo permite total gerenciamento de sobrecarga e curto-circuito na saida,
isolacdo completa do sistema paralelo ativo sem desenergizacédo da carga critica.

NO-BREAK 1

%’b
Y

NO-BREAK 2
ENTRADA CA n, —O0 SAIDA CA
o o

Y CTA

Figura 7 - Sistema usando Nobreaks em Paralelo Ativoe CTA
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A

Gerenciando duas Redes de Alimentagédo Distintas: Em sistemas em que se exigem
alta disponibilidade ou onde ocorre falta de rede elétrica frequentemente e por longos
periodos de tempo € comum encontrarmos grupos moto-geradores (GMG) de energia
elétrica, Em casos extremos, podemos até encontrar duas redes de alimentagdo distintas
(de diferentes linhas de transmisséo ou diferentes subestagdes). A utilizacdo da CTA
neste caso se torna Util para fazer as transferéncias entre estes sistemas. Assim, em caso
de falta de rede elétrica da fonte principal, a CTA fard com que a fonte alternativa
assuma a carga critica mantendo-a em funcionamento normal.

GERADOR NO-BREAK ENTRADA CA

2

g iy ENTRADA CA /—o SAIDA CcA

O
ENTRADA CA SAIDA CA
% 2 /—0 g o—o0

A

o
% CTA Hiks

Figura 8 7 Sistema com redes de alimentagéo distintas

Sistemas com dois nobreaks: Existem situagdes em que a carga critica é alimentada
por um nobreak enquanto que um outro € deixado como rede alternativa. Esta
configuracdo permite criar uma isolacdo entre ambos os sistemas permitindo total
desenergizacdo para manutencdo de um dos equipamentos sem qualquer prejuizo para a
carga. E importante também salientar que em caso de falha de qualquer um dos
componentes pertencentes a um destes sistemas (disjuntores, cabos, transformadores,
conexdes ou até mesmo o proprio nobreak), a CTA transfere a carga para o outro
sistema redundante sem transtornos para o sistema elétrico.

NO-BREAK

%’\;
A

NO-BREAK

ENTRADA CA ) —O0 SAIDA CA
o Y o) o)
Ay CTA

Figura 91 Sistema com dois nobreaks redundantes

Aumentando a confiabilidade e disponibilidade: Existem situacGes em que as fontes
de alimentacdo individualmente ndo apresentam nivel de confiabilidade e
disponibilidade requerido pelo sistema. A CTA entraria nessa situacdo ampliando a
disponibilidade e a confiabilidade nestes sistemas garantindo energia sempre confiavel

as cargas <criticas “trocando” de fonte
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Conclusao

Com a necessidade continua de melhoria no sistema de fornecimento de energia elétrica, a CP
Eletronica S.A. desenvolveu a Chave de Transferéncia Automatica. Este equipamento, que tem por
responsabilidade fazer o gerenciamento automatico de sistemas com cargas criticos, possui como
requisito duas fontes de alimentacdo independentes.

Com um sistema especial de transferéncia entre as redes e sensores extremamente rapidos, a
estrutura da CTA realiza transferéncias do tipo break-before-make, virtualmente ininterruptas,
garantindo confiabilidade e protecdo para as mais exigentes cargas criticas como as de informatica.

Essa caracteristica, aliada a alta capacidade de gerenciamento do equipamento, faz com que a
CTA da CP Eletronica S.A. seja essencial para clientes que necessitem de altos padrdes de qualidade e
disponibilidade em seus sistemas de energia.

CP Eletrdnica S.A. 9



