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A CP Eletronica esta disponibilizando para o mescad,
a sua nova linha de nobreaks trifasicos Top-DS&aise de f
um avancado sistema ininterrupto de energia (U
desenvolvido para oferecer elevados niveis de giotpara
cargas de missao critica. Essa nova linha de ageip@s
esta disponivel em uma faixa de poténcias a rtROKVA
até equipamentos de 250kVA para operacdo em m
singelo, e até 1,5MVA pela associacao paralelanitiades.

Essa nova familia foi desenvolvida utilizand
microcontroladores DSP, o que permitiu a implemgidade
técnicas de controle avancadas e também ferrameletas
monitoracdo e protecdo que proporcionam um elewagd
de confiabilidade ao equipamento e consequentemenge
energia confiavel para a carga.

Aliado a esse avanco também foi possivel redu
consideravelmente o0s niveis de ruido emitido pe
equipamento e também a obtencdo de elevados rdeeis
rendimento, que acarretam varios beneficios pateswérios,
como por exemplo, uma maior vida Gtil do equipament
devido ao menor aquecimento dos componentes, rechosa
custos dos sistemas de refrigeracdo e climatizag@apr consumo de energia, entre outros. Esses
equipamentos também possuem uma taxa de distorgdodhica (THD) na tensdo de saida
extremamente baixa, sendo esse UPS recomendada glareentacdo de cargas sensiveis.

DESIGN
O novo design da familia de nobreaks TOP-DSP, ésiedvolvido com foco principal no

ecodesign, seu projeto mecéanico tém sistema modelamontagem, tendo pecas encaixadas que
formam toda a estrutura do gabinete. Esta configuargpermite uma montagem e desmontagem do
produto de forma simplificada, além de facilitaprocesso de fabricacdo e permitir uma substituicdo
rapida de uma peca danificada se necessario, sgjodisar o conjunto. Outra novidade é no seu
sistema de abertura de copartimentos que néo possiium tipo de fixacdo que necessite a utilizacao
de ferramentas. As tampas sdo apenas encaixa@asgepn que o usudério acesse o produto de forma
agil e rapida.

O projeto foi realizado utilizando softwares de mladem 3D e ferramentas de andlise por
elementos finitos. Como esta linha de produtos pedar até 2,5 toneladas, o projeto deveria atender
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as mais diversas necessidades, como por exemplop@s#ado sem o uso de soldas, avaliacdo do
esforgo no transporte, distribuicdo interna dospamentes e fluxo de ar do equipamento.

DupLA CONVERSAO ON LINE

Os equipamentos da familia Top-DSP, diferentem@ateutros equipamentos deste segmento,
possuem um sistema de dupla convem@dine (conforme NBR 15014 de dez/2003), a qual protege
as cargas, nele conectadas, das anomalias protesnida rede de alimentacdo. Essa topologia
constantemente condiciona a energia recebida daeléttica, entregando para a carga uma energia
com alta qualidade e confiabilidade, com os valoeesenséo e frequéncia controlados. Em caso de
falha no equipamento, essa arquitetura proporciomatempo de transferéncia nulo para a rede
auxiliar de energia, garantindo na saida do equépamruma energia estavel e consistente.

RETIFICADOR DE ENTRADA

O retificador de entrada é a estrutura respong@lalconversao da corrente alternada (CA), da
rede elétrica, para corrente continua (CC). Essaitesa € composta por um autotransformador
responsavel por compatibilizar a tensdo de entrada,ponte retificadora, responsavel pela conversao
do sinal CA em CC, e filtro indutivo / capacitivesponséavel pela reducéo da ondulacdo da tensdo CC
e pela diminuicdo da deformacéo da corrente dadsatr

Essa estrutura é extremamentebusta e Ny, —mm =
confiavel suporta grandes variagcbes de tensdo e CAO_ * Bz
freqliéncia de entrada, apresenta um 6timo rendament o—: I ®
além de um elevado Fator de Poténcia. e

Como padrdo, 0s equipamentos possuemmk““!": 5"'}'5"““?9“ @. 0.000 vbe

retificador de 6 pulsos, onde é possivel obter anorF

de Poténcia de entrada de 0,95 (superior ao exigidc
pelas concessionarias de energia, que é de 0,82). D
forma opcional, essa familia de equipamentos dispOeg
de um retificador de 12 pulsos, com o qual € pessiv
obter na entrada um Fator de Poténcia de 0,98 e um
THD (Total Harmonic Distortiop da corrente de
entrada inferior a 7% conforme mostra a aquisigéo d :
tensao e corrente de entrada do equipamento. (B2

amy

INVERSOR

O inversor é a estrutura responsavel pela convaetsécontinua CC, proveniente do circuito
retificador de entrada ou das baterias (em cadaltdeda rede de entrada) em energia alternada CA,
sendo composto por transistores IGBT de ultimaggeraperando em alta frequéncia.
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Através do uso de microcontroladores DSP, que
possuem uma elevada capacidade de processamento, fo
possivel implementar modernas técnicas de cordtéia de
novas protecdes para o sistema.

Com a utilizacdo de controle vetoraV/M (Space Vector Modulatigrfoi possivel obter um
excelente desempenho para essa nova linha de surifizs, rendimento elevado, baixissimo nivel de
ruido acustico além de excelente desempenho nasstas dinamicas e em situacdes de desequilibrio
de carga entre as fases.

Essa nova familia de equipamentos também demamsiaarobustez muito alta o rush de
cargas nao lineares. Como sabemos, cargas de étfoansdo alimentadas por fontes chaveadas.
Essas fontes normalmente possuem na sua entrafieadetres e filtros capacitivos. Ao serem
energizadas, essas cargas apresentam elevadasdd\sgirrente nos instantes iniciais, uma vez gue o
capacitores descarregados podem ser considerathasuco “curto-circuito”.

Para isso, foi desenvolvida uma protegdo necs<e
sistema que, ao verificar que a corrente de saala
inversor ultrapassou um determinado limite, passe
controla-la. Dessa forma, o inversor consegue saipar
partida de elevados niveis de carga nao-lineagddfpica
de informatica), e até mesmo curto-circuito na aaegm
colocar em risco o fornecimento de energia e tamk
nenhum componente do equipamento. Ao lado poder
observar a corrente, na saida do inversor, aczesalds
um curto-circuito na carga. Como pode ser observadt
inversor passa a limitar o valor da corrente ddasaté
que o sistema realize a transferéncia pdrgpass

Ja a figura ao lado apresenta o resultado obtidc
energizarmos uma carga nao-linear diretamente [
inversor. Nela podemos observar a tensdo e a t¢erden
saida do equipamento. No instante inicial, percebque
a corrente atinge valores altissimos.

Com a atuacao da limitacdo de corrente, a mes
permanece em niveis seguros até que 0s capacit
presentes nessas cargas, estejam totalmente chrsega
deixem de drenar esses elevados niveis de corpemea
carga passando apenas a exigir os seus valoregmaisir
de operacéo.

TRANSFORMADORES

A nova familia de equipamentos Top-DSP possui wmnapla faixa de poténcias e
configuracdes para a tensdo de entrada e saidas Bs$as possiveis configuracbes de poténcia e
tensdo ndo requerem a utilizacdo de nenhum comeoBgterno, ou seja, ndo € necessario conectar
externamente transformadores na entrada e/ou sl@idaguipamento, nem mesmo quando estao
operando em modo paralelo ativo. Dessa forma néans@&duzidas perdas adicionais devido a esses
componentes externos, reduzindo o rendimento densdsscomo um todo, além de tornar mais facil e
rapida a instalacdo, reduzindo a &rea ocupadaepeipamento.

Devido ao elevado custo a& em areas comerciais e industriais, essa reduc@smigo na
instalacdo do equipamento traz inimeros benefigors, possibilita a futura expansédo do sistema
disponibilizando espaco para a instalacdo de out@seaks ou até mesmo outros tipos de
equipamentos.
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A necessidade de instalacdo de transformadoremesttambém requer a utilizacdo de cabos e
interconexdes adicionais, gerando mais pontos denpais falhas, reduzindo a confiabilidade do
sistema como um todo. As perdas também devem ssideradas pois, sendo otimista, podemos
tipicamente considerar uma perda de 3% em cadsfdramador. Se for necessaria a instalagdo de dois
transformadores, um na entrada e outro na saickda 100kVA de carga, teremos um acréscimo de
aproximadamente R$510,00/més (R$6100,00/ano) rta denenergia elétrica, paga a concessionaria,
devido as perdas nesses transformadores adicionais.

Independente da poténcia e das tensdes desdjadias,0s equipamentos da familia Top-DSP
possuem transformador isolador (isolacdo galvanman blindagem eletrostatica na saida do
equipamento, garantindo isolagéo e maior protegé® g carga.

OPERACAO EM MODO PARALELO ATIVO

Outro recurso disponivel na familia de equipan®fiiop-DSP é a capacidade de operar em
modo de paralelismo ativo, ou seja, as saidas ée6akquipamentos podem ser conectadas
diretamente, sem a necessidade de transformadogsafguer outro componente externo.

Todos os equipamentos conectados em paraleloedivadcarga igualmente, de acordo o valor
da sua potencia nominal, porém sem nenhum tipcodrigicacdo entre eles e também sem utilizar
nenhum maodulo especial para realizar o controleedogpamentos quando operando nesse modo.

Dessa forma, em caso de falha, o equipamento smmecta automaticamente e a carga €
assumida pelos demais, sem interrupcdes ou fathasnfiabilidade obtida com essa configuracdo e
altissima, pois ndo existe nenhum ponto que cérdraloperacdo do sistema e que em caso de falha
possa desligar totalmente os equipamentos deseaedgi toda a carga.

Como pode ser observado na
ilustracdo ao lado, os equipamentos
gue operam em modo paralelo ativo
também possuem transformador
isolador na sua saida. Nessa
configuracdo ele possui um papel
fundamental, pois isola o inversor n&o
s6 da carga, mas também das demais
unidades conectadas em paralelo.

Dessa forma, em caso de ocorrer falha na isolde&malquer uma das unidades, ndo apenas a
carga, mas também os demais equipamentos permarsdados e protegidos.

CARREGADOR DE BATERIAS
Outro ponto muito importante em uma UPS
esta relacionado ao carregador de baterias e aform
como O equipamento gerencia o funcionamento
desse modulo. A linha de equipamentos Top-DSP
possui 0 seu banco de baterias isolado do
barramento CC (conforme NBR 15014 de
dez/2003). Essa arquitetura proporciona uma série
de vantagens e uma maior capacidade de
gerenciamento da carga do banco de baterias,
contribuindo para o aumento da vida util, que
instalado em condic¢des climéticas favoraveis, tem
ultrapassado a expectativa de vida dos proprios
fabricantes de baterias em pelo menos 25%.
Porém, ndo basta apenas isolar o banco de batierinarramento CC. Deve-se também ter
uma especial atengdo ao carregador de bateriagostiabilidade e eficiéncia. Nesse sentido a CP
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Eletronica introduziu uma série de novidades nteisia de carga de baterias, as quais podemos
ressaltar:

Tolerancia a falhas utilizando carregadores de baterias modularesaode em paralelo. Caso
ocorra uma falha em um dos modulos, os demais perean funcionando, mantendo a operacao de
recarga do banco;

Sistema Inteligente de Ventilagd@endo utilizada ventilagéo forgada individualigpeada um dos
modulos. Esse sistema € acionado nos moédulos apeiaasio estiverem realizando a carga das
baterias. Isso tudo contribui para reduzir as peroaduzir os niveis de ruido além de elevar a vida
atil dos modulos carregadores em funcdo do men@sssttérmico que sdo submetidos os
componentes;

Monitoracéo Individual de Temperaturaonde em caso de falha na ventilagdo, esse méeldiz o

seu nivel de corrente para manter a sua temper@atunaiveis seguros, sem interromper o processo
de recarga do banco de baterias. Nesse caso, @asdeanregadores conectados em paralelo com
esse modulo permanecem em sua condicdo nominahd@famento.

TESTE DO BANCO DE BATERIAS

Através do teste do banco de baterias é possévificar se o circuito esta aberto e até mesmo
o estado geral do banco de baterias. Uma vez ragooro teste, o banco de baterias apresentara,
durante uma falta de energia, uma autonomia mofeyior ao tempo previsto. A realizagéo do teste
nao apresenta nenhum risco para a carga, pois méalitzada descarga das baterias ou mesmo a
desconexao do equipamento da rede de entrada.

O comando para o teste de baterias pode ser ededliteatamente no equipamento, atravées do
painel de operacdes, ou remotamente, via softwarenchitoracdo (CP Monitor Net) ou via rede
TCP/IP (CP Agent). Aléem dos comandos de execucéeste de baterias, também é possivel agendar
testes semanais no banco de baterias, sendo dealizautomaticamente pelo equipamento,
armazenando o resultado log de eventos.

Para obter um resultado mais detalhado do estadal das baterias, a CP Eletronica
disponibiliza um outro equipamento, sem similarmercado, o Analisador de Baterias. Com ele é
possivel verificar o estado individual de cada ulas baterias do banco. Através dos dados fornecidos
pelos testes é possivel obter a informacéo preditesfalha em qualquer uma das baterias do banco.
Para maiores detalhes consulte o site da CP Eiedron

AGENDA DE COMANDOS

Além do comando para o teste do banco
de baterias outra inovacao dessa familia esta na
possibilidade de agendar comandos para
desligar e religar automaticamente o
equipamento. Esses comandos sdo diarios e
podem ser configurados através da ferramenta
de monitoracdo CP Agent.

Esse € um recurso interessante para
Call Centerou qualquer outro tipo de carga
que permaneca desligada durante uma
determinada faixa horéria, pois representa uma
consideravel economia no consumo de energia.

CP Eletronica S.A. >
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CONECTIVIDADE /GERENCIAMENTO

Conforme ja foi mencionado anteriormente, a n@vailia possui total
gerenciamento, via interface de contatos secos anitonacdo direta através
das interfaces RS-232 e RS-485, utilizando o So&w@P Monitor Net,
totalmente compativel ao padrdo Windows.

Também é possivel realizar o gerenciamento dgeamento em redes
prediais e industriais através do protochlodbusou através da rede TCP/IP
utilizando o CP Agent.

O CP Agent disponibiliza todas as grandezas dgpamento e também
o log de eventos atraves Wdeb(HTTP, inclusive com acessWAP. Permite
configurar usuérios com permissao de escrita dégeoacdes e/ou execucao
de comandos e selecionar os eventos a serem irdosnatravés de e-malil
e/outrap SNMP, no momento em que acontecem. Além dissmif'eacesso
SNMP respondendo a MIB proprietaria CP-UPS-MIBmldam a MIB padréo
UPS-MIB.

PAINEL DE OPERACOES

No painel de operacdes, €
possivel visualizar todas as
grandezas de entrada e saida, como
tensdo e corrente em cada uma das
fases, além das poténcias ativa e
aparente e o fator de poténcia da
carga. Para a Dbateria, estao
disponiveis as medidas de tenséo,
corrente e carga do banco. Durante a descargaétanmalpossivel visualizar a autonomia estimada do
banco em minutos.

Também esta disponivel uimg com os dltimos 1024 eventos que ocorreram no amepto.
Nesselog eventos séo registrados mais de 150 diferenteacéieés identificadas pelo equipamento,
armazenando para cada uma delas o dia, més, anodaléhora, minuto, segundo e centésimo de
segundo. Isso tudo para garantir uma manutencéorayda e confiavel.

TECNOLOGIA SMD

As inovacbes nessa nova familia de equipamentobéia estdo
presentes nbardware Possui um médulo de controle principallti-layer
com quatro camadas de trilhas, aumentando a suadate a ruidos e a
condi¢cdes ambientais desfavoraveis, além de utiictlos os componentes
emSMD (Surface Montage Devige

Essa tecnologia permite que 0os componentes sejamtados sem utilizar furos passantes,
evitando problemas de montagem e solda, aumentarmompactacdo do moédulo. Nesse modulo
estdo presentes dois microcontroladores I3gital Signal ProcessQrum para realizar o controle
do equipamento e 0 outro para a supervisao e actedxterna de comunicacao.

CP Eletronica S.A. ©
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CARACTERISTICAS TECNICAS

POTENCIAS DISPONIVEIS
KVA 20 25 30 40 50 65 80 100 125 150 | 200 | 225 | 250
kw 16 20 24 32 40 52 64 80 100 120 160 180 | 200

As poténcias acima se referem para equipamentos operando em modo singelo. Para opera¢éo em modo de paralelismo
ativo (opcional) é possivel associar até 6 equipamentos.

Tensdes 380V ou 220V (3F + N)

Frequéncia 60Hz +5% (retificador) / 60Hz + 0,5% a 5% (selecionavel, na chave-estatica)
Fator de Poténcia > 0,95 / >0,98"

\Variagdo Admissivel + 15%

Confiiuraiao Trifasica

Tensdes 380V, 220V ou 208V (3F + N)

Regulacéo Estatica +1%

Configuracéo Trifasica

Frequéncia 60Hz com estabilidade de +0,05% (free-running)
Regulacdo Dinamica +2%" para degrau de 100% de carga / Recuperacdo em 2 ciclos
Distor¢cdo Harménica <2% total (carga linear nominal)

Forma de Onda Senoidal (ON-LINE)

BATERIAS

Tensdo CC 336V (28 Baterias)
Bateria Baixa Desligamento Automatico

OBS: Algumas especificacdes poderéo sofrer alteracdes sem prévio aviso, ou ser adequadas conforme solicitagéo do cliente.

* Sob condigBes nominais.

2 Outras tensdes / configurages sob consulta.

3 Entrada utilizando retificador 12 pulsos.

4 Medido a partir do cruzamento por zero subsequente a aplicagdo do degrau de carga aditivo resistivo. Degrau aplicado no pico da tensdo de saida.
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