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1. Introdução 
 
Cumprindo sua missão de fornecer soluções em energia confiável, a CP Eletrônica lança no mercado sua 
nova linha RIT-MP de Retificadores Industriais Trifásicos Microprocessados para aplicações críticas que 
requerem alimentação em CC (corrente contínua). 
 
Com o conhecimento adquirido em 25 anos no mercado de energia ininterrupta e tendo desenvolvido 
modernas e confiáveis tecnologias de controle e acionamentos em eletrônica de potência, a CP Eletrônica 
utilizou no RIT-MP os mais modernos e confiáveis conceitos em controle e gerenciamento já utilizados nos 
seus produtos consagrados pelo mercado. 
 
Buscando oferecer um produto singular para o mercado, a CP Eletrônica foi buscar nas Concessionárias de 
energia as especificações para o produto. Este mercado utiliza retificadores para alimentação de 
equipamentos em subestações de distribuição, uma aplicação extremamente crítica onde a parada das 
cargas causa falta de energia para os consumidores, prejuízo de muitos milhares de reais por minuto. 
 
E é analisando profundamente esta aplicação que a CP Eletrônica aceitou o desafio de oferecer ao 
mercado um produto de altíssimo MTBF e com gerenciamento interno e externo para auxiliar a prevenção 
de falhas e diminuir ao máximo o tempo entre reparos. 
 

2. O que é um Retificador 
 
O Retificador é um conversor de potência que converte tensão alternada em sua entrada (CA), em tensão 
contínua em sua saída (CC). Tecnicamente falando, é um conversor CA-CC. 
 

ENTRADA 
Rede Elétrica 

 

SAÍDA 
Carga Crítica 

 RETIFICADOR  
 
 

3. O que é o Retificador Industrial Trifásico 
 

 
O RIT-MP é um conversor que converte uma entrada 

trifásica R-S-T em uma tensão contínua CC na sua saída. 
Esta tensão CC está ligada a um banco de baterias e dá a 
característica de ininterruptibilidade da aplicação. 

 

mailto:engenharia@cp.com.br
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4. Sistema Retificador-Baterias 
 
O retificador junto com o banco de baterias forma o sistema de alimentação CC para a aplicação. E neste 
sistema, as baterias necessitam de um tratamento muito especial, pois geralmente são o item mais caro do 
sistema. O RIT-MP implementa um sofisticado programa de carga e gerenciamento das baterias, de 
funcionamento ajustável para qualquer tipo e marca encontrado no mercado, garantindo a maximização da 
vida útil e otimização da potência disponível das baterias. 
 

ENTRADA 
Rede Elétrica 

 

SAÍDA 
Carga Crítica 

 RETIFICADOR - BATERIAS  

 

5. Cargas Sensíveis 
 
Muitas aplicações do Retificador são cargas sensíveis a tensões acima de um determinado nível. Para 
atender esta aplicação, o RIT-MP possui um sistema de regulação da tensão na saída por diodos de queda. 
Este sistema de regula­«o, mais conhecido como Unidade de Diodos de Queda (UDQôs), s«o conjuntos de 
diodos que são colocados ou retirados em série com a carga introduzindo uma queda de tensão para 
manter a saída regulada abaixo de um valor pré-determinado de tensão durante a equalização das baterias 
(estacionárias). Este sistema de regulação é consagrado na aplicação de subestações devido a sua 
simplicidade e altíssima robustez e confiabilidade. 
 

ENTRADA 
Rede Elétrica 

 

SAÍDA 
REGULADA 
Carga Crítica 

 RETIFICADOR ï BATERIAS - UDQ  
 
 

6. Alto MTBF e baixo MTTR 
 
Alinhado com a abordagem de maximização do MTBF, o RIT-MP utiliza poucas placas de circuito impresso 
com um número otimizado de componentes eletrônicos e todos sobredimensionados para suportar 3 vezes 
a potência dissipada no circuito. O RIT-MP executa o monitoramento constante da temperatura interna, dos 
componentes de potência e temperatura externa nas baterias. Esta função permite a previsão de 
anormalidades e a maximização da confiabilidade do sistema. Para reduzir ao máximo o tempo e o custo de 
reparo previsto no equipamento, o RIT-MP introduz um conceito consagrado em seus produtos de nobreaks 
e estabilizadores que é a utilização de disjuntores e contatoras de alta qualidade na estrutura de potência e 
totalmente monitorados pelo software. A utilização das contatoras permite atuação direta no circuito de 
potência, reduzindo o risco de propagação de falhas. Os disjuntores permitem a recolocação rápida do 
equipamento em operação sem a necessidade de componentes sobressalentes. 
 

7. Um sistema de alta confiabilidade 
 
Os problemas mais comuns num sistema de alimentação CC utilizando retificador+banco de baterias é 
referente às baterias. Devido a sensibilidade das baterias às condições ambientais, problemas não 
detectáveis visualmente como mau contato nos bornes ou uma bateria em mau estado comprometem o 
banco inteiro e podem gerar falha no fornecimento de energia quando necessário. A utilização do 
Analisador de Baterias da CP Eletrônica no sistema permite a previsão de falhas e a garantia de máxima 
confiabilidade para a aplicação. Consulte o artigo sobre o Analisador de Baterias em nosso site 

www.cp.com.br/artigos.asp para mais informações. 
 

http://www.cp.com.br/artigos.asp
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8. Tecnologia em Interface com o usuário 
 
Com as constantes evoluções na informática e na eletrônica, a CP Eletrônica observa um investimento 
muito grande em recursos pelas empresas de tecnologia no item referente à interface com o usuário. As 
exigências dos usuários também avançam no mesmo ritmo, exigindo cada vez mais interfaces sofisticadas 
e intuitivas, fáceis de usar. 
 
E por quê não aplicar este conceito num equipamento industrial ? 
 
Utilizando a mesma tecnologia dos nobreaks para o mercado de informática, o RIT-MP apresenta um painel 
de design intuitivo para a aplicação com um display alfanumérico de 4 linhas por 40 colunas, único no 
mercado. 
 

 
 
Esta característica apresenta as seguintes vantagens: 
 

 Reduzido tempo de treinamento para utilização do equipamento; 

 Teclas de atalho para acesso das informações mais comuns para a aplicação; 

 Painel sinóptico com os status das contatoras e disjuntores, itens de proteção da estrutura de potência; 

 Status visual rápido da situação das baterias; 

 Apresentação no display de informações mais ricas e completas para o usuário, garantindo um alto grau 
de interface com o usuário. 

 
Aproveitando o potencial da interface, o RIT-MP apresenta: 
 

 Mostra 4 eventos de cada vez no painel com data, hora e descrição com 22 caracteres; 

 Mensagens de ocorrência com até 40 caracteres; 

 Mais informações agrupadas na mesma tela; 

 Visualização de todas as variáveis de configuração; 

 Permite ajustes de maneira rápida e fácil (data/hora, selecionar modo silencioso, tempo de fechamento 
da contatora de entrada (rede), temperatura para acionamento do desumidificador, temperatura máxima 
nas baterias para alarme, compensação térmica da tensão de flutuação e ajuste do coeficiente. 
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9. Características Técnicas 
 

  RIT-MP 

 Capacidade Nominal 30Acc 50Acc 75Acc 100Acc 

Entrada Tensão (¹) 220V/380V/440V/480V +/-10% 

 Freqüência 60Hz  5% 
 Desequilíbrio de corrente <5% (sob condições nominais) 

 Configuração Trifásica 

Saída Tensão Nominal (¹) 110 ou 125Vcc 

 Regulação estática  1% (tensão do retificador) 
 Regulação dinâmica <10% (degrau aditivo de 50% da carga nominal 

e carga mínima inicial de 10%) 

 UDQ´s (opcional) Configurável, até 6 unidades 

 Ripple na saída (²) <1% da tensão de saída nominal (RMS) 

 Rendimento Global (²) >85% sob condições nominais 

 Tempo de resposta <150 ms (degrau de 50% da carga nominal e carga mínima 
inicial/final de 10% ) 

Dimensões Alt. x Larg. x Prof. (mm) 1450 x 800 x 550 1720 x 800 x 650 

Peso Kg 200 250 350 400 

Condições Temperatura 0  a 50  C 
Ambientais Umidade 0% a 95% sem condensação 

(¹) Outras tensões sob consulta 
(²) Sob condições nominais) 
 

 
Display LCD 

Medidas: 
Ĕ tensão (RS, ST e TR), freqüência e status da rede de entrada; 
Ĕ tensão e corrente do retificador, do consumidor e das baterias, temperatura interna e 

das baterias; 
Ĕ medição da corrente de fuga à terra. 
 

Log de Eventos: 
Ĕ apresenta log de eventos, informando data/hora e descrição completa do evento. 
 

Configurações & Comandos Locais: 
Ĕ flutuação/equalização (modo manual ou automático); 
Ĕ compensar tensão de flutuação com a temperatura (sim ou não); 

Ĕ ajustar variação da tensão de flutuação com a temperatura (0,1%/ C a 0,4%/ C); 
Ĕ habilitação de execução de comando remoto (sim ou não); 
Ĕ status do retificador; 
Ĕ ligar / desligar o retificador e manter / desconectar as baterias da saída; 
Ĕ permite configurar tempo de retorno no retorno de tensão de entrada; 
Ĕ permite ajuste de data/hora; 
Ĕ permite inibir todos os alarmes sonoros locais; 
Ĕ Ajustar da temperatura para acionamento do desumidificador; 
Ĕ Ajustar a temperatura máxima nas baterias. 

 
 

10. Comunicação 
 

O RIT-MP possui interface RS-232 para comunicação local e expansão opcional para RS-485, utilizando 
protocolo próprio, Mod-bus e DNP3 que são comumente utilizados na aplicação de concessionárias de 
energia.
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11. Gerenciamento Remoto do Sistema 
 
O usuário do sistema de energia fornecido pela CP Eletrônica pode realizar o gerenciamento remoto 

dos seus equipamentos através da rede Ethernet (TCP/IP), através do módulo opcional de gerenciamento 
CP Agent, que permite o gerenciamento completo do sistema, oferecendo os seguintes recursos: 
 
Ĕ Monitoração do equipamento através de página da web; 
Ĕ Execução de comandos remotos. 
Ĕ Envio de e-mail de aviso de alarmes ou eventos ocorridos; 
Ĕ Monitoração utilizando dispositivos móveis com tecnologia WAP (celulares e PDAs); 
Ĕ Agente SNMP que responde requisições de gerentes SNMP para monitoração e geração de 

estatísticas de funcionamento. 
Ĕ Traps SNMP sinalizando alarmes ou eventos ocorridos; 
Ĕ Acesso autenticado por senha. 
 

O ambiente do CP Agent apresenta distintas seções separadas por: 
 

Identificação: informa modelo, versão de softwares, número de série e 
estados dos alarmes; 

  
Monitoração: informa on-line as grandezas elétricas e o estado dos 

alarmes, visualiza o painel sinótico com o estado dos 
disjuntores, contatoras e blocos internos e permite a 
execução de comandos remotos. Esta seção permite 
que o usuário tenha remotamente as mesmas 
informações que teria estando em frente ao painel do 
equipamento. 
Os comandos remotos disponíveis são: 

 Ligar/Desligar Retificador; 

 Desligar Baterias; 

 Rearmar Alarmes; 

 Desativar Alarme Sonoro; 
  
Configuração do Retificador: permite que o usuário realize remotamente todas as 

configurações disponíveis no Display LCD do 
equipamento; 

  
Log de eventos: apresenta página web ou arquivo texto (.txt) com log de 

eventos interno do equipamento; 
  
Configuração do CP Agent: é possível configurar todas as funcionalidades do CP 

Agent, como identificação de rede, endereços para o 
envio de e-mails, data e hora e por questões de segura 
através da página da Internet. 
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Gerenciamento remoto do sistema através do CP Agent. 

 

 

 

Gerenciamento remoto do sistema via celular.
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12. Gerenciamento global do sistema instalado via CP Manager 
 
Apesar do CP Agent ser uma poderosa ferramenta de gerenciamento dos equipamentos da solução 

de energia fornecida pela CP Eletrônica, ele monitora apenas um equipamento.  
Por isso, a CP Eletrônica desenvolveu o CP Manager, uma ferramenta que permite monitorar todos 

os equipamentos da solução de energia CP Eletrônica em uma mesma tela, evitando que o usuário precise 
acessar cada CP Agent em sua rede para poder verificar o estado global da planta instalada. 

O CP Manager é um gerente SNMP que obtém as informações sobre o estado global dos 
equipamentos que estão sendo monitorados através do acesso das informações disponibilizadas pelos CP 
Agent's via rede Ethernet. 

O usuário pode selecionar pontualmente a unidade que deseja monitorar e exibir informações mais 
detalhadas sobre ela, conferindo grande agilidade no acompanhamento funcional do sistema. 

A interface do CP Manager introduz o conceito de gerenciamento em três níveis, diferenciados pelo 
grau de detalhamento das informações sobre os equipamentos. Estes níveis são descritos a seguir: 

 
 
12.1 Primeiro Nível de Gerenciamento ï Visão Global da Planta 

 

No primeiro nível, são apresentados, à esquerda, todos os equipamentos monitorados com o status 

global de cada equipamento e, à direita, o console de traps informando, em tempo real, todos os eventos 

ocorridos nos equipamentos monitorados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Primeiro nível de gerenciamento 

 
As informações são exibidas de forma visual, alterando o ícone do equipamento sempre que o 

estado global se altera. Veja o exemplo do retificador trifásico. 
 

     
Operando 

normalmente 
Operando 

por baterias 
Bateria crítica Falha na 

comunicação 
com o 

equipamento 

Falha na 
comunicação 

com o 
CPAgent 

 
Estados globais do retificador trifásico 

Além disso, sempre que há um novo evento ele é exibido em vermelho no console de traps, com a 

data hora e o endereço IP do equipamento que gerou o evento. 
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Visualização de eventos (traps) no CP Manager. 

 
12.2 Segundo Nível de Gerenciamento ï Visão Resumida do Equipamento 
 
No segundo nível é apresentado o estado de um equipamento com a lista de alarmes principais. 

Assim como no primeiro nível, temos informações visuais disponíveis no ícone do equipamento e no estado 
dos alarmes, que indicam um estado de funcionamento normal com texto em verde e um estado que 
necessita da atenção do usuário com texto em vermelho. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Segundo nível de gerenciamento 

 
12.3 Terceiro Nível de Gerenciamento ï Visão Detalhada do Equipamento 
 
O terceiro nível de gerenciamento é o próprio CP Agent. Como descrito no capítulo anterior, ele 

exibe, além do estado global do equipamento e do estado dos alarmes, todas as informações disponíveis no 
painel do equipamento, com possibilidade de execução de comandos e configuração remotos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Terceiro nível de gerenciamento 


